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OPERATION EN MATIERE DE B 

PCT 


i 


VETS 


RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 


Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

BCT010077 

POUR SUITE voir ,a notification de transmission du rapport de recherche internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

ADONNER 

Demande international n° 
PCT/FR 01/01895 

Date du depot international (jour/mois/annee) 

18/06/2001 

(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

23/06/2000 

Deposant 

ACOME SOCIETE COOPERATIVE DE TRAVAILLEURS et al . 


Le present rapport de recherche Internationale, etabli par I'administration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a Particle 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 2 feuilles. 

|X| II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 


1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

[ la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a I'administration 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant), 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 

| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 


2. 
3. 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 


rem is ulterieurement a ('administration, sous forme ecrite. 

remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

II a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d'unite de Tinvention (voir le cadre It). 


En ce qui concerne le titre, 

[X] le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

\ | Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 


En ce qui concerne I'abrege, 

jjjTj le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a I'administration dans un delai d'un mois a compter de la date d' expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

La figure des dessins a publier avec I'abrege est la Figure n° J 


|X| suggeree par le deposant. Q Aucune des figures 

| | parce que le deposant n'a pas suggere de figure. n eSt a pub,ier - 

| | parce que cette figure caracterise mieux I'invention. 


Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) (juiHet 1998) 


•V- * v 


/ 


RAPPORT DE RE 


RCHE INTERNATIONALE 


A 

l^^fcande Internationale No 

| PCT/FR 01/01895 


A. CLASSEMENT DE L OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 G02B6/44 


Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nalionale et la CIB 


B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 


Documentation minimaie consultee (systeme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 G02B 


Documentation consultee autre que la documentation minimaie dans ta mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porte la recherche 


Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 


C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


Categorie • Identification des documents cites, avec, le cas echeant, I'indication des passages pertinents 


no. des revendications visees 


DE 32 32 108 A (LICENTIA GMBH) 
1 mars 1984 (1984-03-01) 
revendications; figures 

US 5 802 231 A (NAGASE YOICHI 
1 septembre 1998 (1998-09-01) 
revendications; figures 


ET AL) 


1,3,4,11 

5-7 

1-11 


EP 0 459 688 A (AMERICAN TELEPHONE & 
TELEGRAPH) 4 decembre 1991 (1991-12-04) 
revendications; figures 


j | Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 


ID 


Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 


° Categories speciales de documents cites: 

'A' document definissant I'etat general de la technique, non 
considere comme particulierement pertinent 

*E" document anterieur, mais publie a la date de depot international 
ou apres cette date 

•|_* document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une ratson speciale (telle qu'indiquee) 

'O* document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

'P' document publie avant la date de depot international, mais 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 


•T" document ulterieur publie apres la date de depot international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a retat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie con slit u ant la base de I' invent ion 

'X' document particulierement pertinent; Hnven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

"Y" document particulierement pertinent; Tinven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est assocte a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

document qui fait partie de la meme famille de brevets 


Date a laquelle la recherche internationale a ete effectivement achevee 


16 octobre 2001 


Date d'expedition du present rapport de recherche internationale 


23/10/2001 


Nom et adresse posiale de 1'administration chargee de la recherche internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patent laan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Fonctionnaire autorise 


Mathyssek, K 


Fomiulaire PCT/ISA/210 (deuxifeme leuille) (Juillet 1992) 


RAPPORT DE REj^RCHE INTERNATIONALE 

Renseignements relatifs aux membresde families de brevets 


ftande Internationale No 

PCT/FR 01/01895 


Document brevet cite 
au rapport de recherche 


Date de 
publication 


Membre(s) de la 
famine de brevet(s) 


Date de 
publication 


DE 3232108 


01-03-1984 DE 


3232108 Al 


01-03-1984 


US 5802231 


EP 0459688 


01-09-1998 


04-12-1991 


GB 
JP 


US 
CA 
DE 
DE 
EP 
JP 
JP 


2319351 A ,B 
9243884 A 


5039195 A 
2042165 Al 
69125053 Dl 
69125053 12 
0459688 Al 
2574555 B2 
4229508 A 


20-05-1998 
19-09-1997 


13-08-1991 
30-11-1991 
17-04-1997 
28-08-1997 
04-12-1991 
22-01-1997 
19-08-1992 


Formulaire PCT/1SA/210 (annexe families de brevets) (juiilet 1992) 


PCT 

Demande intemationale n d 

REQUETE 

Date du depot international 

Le soussigne requiert que la presente demande 
intemationale soit traitee conformement au Traite de 
cooperation en matiere de brevets. 

Norn de 1' office recepteur et "Demande intemationale PCT" 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire (facuitaiij) 
(12 caracteres au maximum) B C T 0 1 0 0 77 

Cadre n° I TITRE DE L'INVENTION 
CABLE OPTIQUE A ACCESSIBILITE CONTINUE 

Cadre n° II DEPOSANT 


Norn et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, desigfiation 
officielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
r adresse indiquee dans ce cadre est I Etat oil le deposant a son domicile si aucun aomicile 
n 'est indique ci-dessous ) 

ACOME SOCIETE COOPERATIVE DE TRAVA1LLEURS 
14 rue de Marignan 
75008 PARIS 
FRANCE 


□ 


Cette personne est aussi 
inventeur. 


n u de telephone 


n° de telecopicur 


n° de teleimprimeur 


Nationalite (nom de PEtat) : 


FR 


Domicile (nom de l'Etat) : 


FR 


Cette personne est 
deposant pour : 


j j tea les Etats 


designes 


Stous.les Etats designes sauf 
les Etats-Unis d'Amerique 


□ les Etats-Unis d'Amerique | 1 les Etats indiques dans 
seulement | | le cadre supplementaire 


Cadre n° III AUTRE(S) DEPOSANT(S) OU (AUTRE(S)) INVENTEUR(S) 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
officielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
ladresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicile 
n 'est indique ci-dessous ) 

LE NOANE Georges 
4 rue du 8 Mai 45 

50600 ST HILAIRE DU HARCOUET 
FRANCE 

Cette personne est : 

| | deposant seulement 

| y | deposant et inventeur 

l I inventeur seulement 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 

Nationalite (nom de l'Etat) : 

FR 

Domicile (nom de l'Etat) : 

FR 


Cette personne est 
deposant pour : 


□ tous les Etats 
designes 


□ tous les Etats designes sauf 
les Etats-Unis d'Amerique 


les Etats-Unis d'Amerique j j [es Etats indjgues dans 


seulement 


le cadre supplementaire 


| y | D'autres deposants ou inventeurs sont indiques sur une feuille annexe. 


Cadre n° IV MANDATAIRE OU REPRESENTANT COMMUN; OU ADRESSE POUR LA CORRESPONDANCE 


La personne dont I'identite est donnee ci-dessous est/a ete designee pour agir au nom du ou r^i man( j ata i re ( I representant commun 
des deposants aupres des autorites intemationales competentes, comme: L£J I I 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation officielle 
complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays.) 

VERCAEMER Laurence, TOUATI Catherine 

CABINET PLASSERAUD 

84 rue d'Amsterdam 

75440 PARIS CEDEX 9 

FRANCE 


n g de telephone 

01 44 63 41 11 


n* de telecopicur 

01 42 80 01 59 


n° de teleimprimeur 


□ 


Adresse pour la correspondance : cocher cette case lorsque aucun mandataire ni representant commun n'est/n'a ete designe 
et que Pespace ci-dessus est utilise pour indiquer une adresse speciale a laquelle la correspondance doit etre envoyee. 


Formulaire PCT/RO/l 0 1 (premiere feuille) (juillet 1 998; reimpression janvier 200 1 ) Voir les notes relatives au formulaire de requete 


Feuille n° 


Suite du cadre n* m AUTRE(S) DEPOSANT(S) OU (AUTRE(S)) INVENTEUR(S) 

Si aucun des sous-cadres suivants n 'est utilise, cette feuille ne doit pas etre incluse dans la requite. 

Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
qfficielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pavs. Le Days de 
I adresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat oil le deposant a son domicile si ducun domicile 
n 'est indique ci-dessous.) 

BRAULT Dominique 

Le Champs du Val 

50140 MORTAIN 

FRANCE 

Cette personne est : 

| J deposant seulement 

1X| deposant et inventeur 

inventeur seulement 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 

Nationalite (nom de l'Etat) : 

FR 

Domicile (nom de l'Etat) : 

FR 

Cette personne est I I tous les Etats I I tous les Etats designes sauf [771 ^ Etats-Unis d'Amerique 1 1 les Etats indiques dans 
deposant pour : 1 1 designes 1 1 les Etats-Unis d'Amerique u*J seulement 1 1 le cadre supplementaire 

Nom et adresse : ( Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
qfficielle complete. L adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
I adresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat oil le deposant a son domicile si ducun domicile 
n 'est indique ci-dessous.) 

LAGREVE Christian 
La Villiere 

61700 LONLAY L'ABBAYE 
FRANCE 

Cette personne est : 

| | deposant seulement 

|y [ deposant et inventeur 

j '"j inventeur seulement 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 

Nationalite (nom de I 'Etat) : 

FR 

Domicile (nom de l'Etat) : 

FR 

Cette personne est I I tous les Etats 1 | tous. les Etats designes sauf ^ les Etats-Unis d'Amerique | 1 les Etats indiques dans 

deposant pour ■ 1 1 designes | | les Etats-Unis d'Amerique A seulement 1 1 !e cadre supplementaire 

Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
officielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pavs. Le pays de 
i adresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat oil le deposant a son domicile si ducun domicile 
n 'est indique ci-dessous.) 
FILLIATRE Daniel 
La Bouteilliere 
50140 ROMAGNY 
FRANCE 

Cette personne est : 

deposant seulement 

|y | deposant et inventeur 

[ | inventeur seulement 

(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 

Nationalite (nom de l'Etat) : 

FR 

Domicile (nom de l'Etat) : 

FR 

Cette personne est |~~ ~~ | tous les £tats 1 1 tous. les Etats designes sauf T"^l '« Etats-Unis d'Amerique 1 I les Etats indiques dans 
deposant pour : 1 1 designes | | les Etats-Unis d'Amerique 1 * 1 seulement | | le cadre supplementaire 

Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
officielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
i adresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat oil le deposant a son domicile si aucun domicile 
n 'est indique ci-dessous.) 

Cette personne est : 

f ' ~| deposant seulement 

deposant et inventeur 

inventeur seulement 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 

Nationalite (nom de l'Etat) : 

Domicile (nom de l'£tat) : 

Cette personne est [ | tous les Etats 1 j tous. les Etats designes sauf | 1 les Etats-Unis d'Amerique 1 1 les Etats indiques dans 

deposant pour : 1 1 designes | | les Etats-Unis d'Amerique | | seulement | | le cadre supplementaire 

[]~J D'autres deposants ou inventeurs sont indiques sur une autre feuille annexe. 


Fonnulaire PCT/RO/ 1 0 1 (feuil le annexe) Quillet 1 998; reimpression janvier 200 1 ) Voir les notes relatives an formulaire de requete 


Cadre n° V DESIGNATION D'ETA 


• 

iTATS 


Feuille n° 


Les designations suivantes sont faites conformement a la regie 4.9.a) (cocker les cases appropriees; ime au moins doit I'etre) : 
Brevet regional 

□ AP Brevet ARIPO : GH Ghana, GM Gambie, KE Kenya, LS Lesotho. MW Malawi, MZ Mozambique, SD Soudan, 
SL Sierra Leone, SZ Swaziland, TZ Republique-Unie de Tanzanie, UG Ouganda, ZW Zimbabwe et tout autre Etat qui est un Etat 
_ contractant du Protocole de Harare et du PCT 

0 EA Brevet eurasien : AM Armenie, AZ AzerbaTdjan, BY Belarus, KG Kirghizistan, KZ Kazakhstan, MD Republique de Moldova, 
RU Federation de Russie, TJ Tadjikistan, TM Turkmenistan et tout autre Etat qui est un Etat contractant de la Convention sur 
le brevet eurasien et du PCT 

0 EP Brevet europeen : AT Autriche, BE Belgique. CH et LI Suisse et Liechtenstein, CY Chypre, DE Allemagne, 
DK Danemark, ES Espagne, FI Finlande, FR France, GB Royaume-Uni, GR Grece, IE Irlande, IT Italie, 
LU Luxembourg, MC Monaco, NL Pays-Bas, PT Portugal, SE Suede, TR Turquie et tout autre Etat qui est un Etat contractant 
de la Convention sur le brevet europeen et du PCT 
0 OA Brevet OAPI : BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Republique centrafricaine, CG Congo, CI Cote dMvoire, 
CM Cameroun, GA Gabon, GN Guinee, GW Guinee-Bissau, ML Mali, MR Mauritanie, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tchad, TG Togo et tout autre Etat qui est un Etat membre de l'OAPI et un Etat contractant du PCT (si une autre forme 

de protection ou de traitement est souhaitee, le preciser sur la ligne pointillee) 

Brevet national (si une autre forme de protection ou de traitement est souhaitee, le preciser sur la ligne pointillee) : 
0 AE Emirats arabes unis 0 LC Sainte- Lucie 

El AG Antigua-et-Barbuda 0 LK 

0 AL Albanie 0 LR 

0 AM Armenie 0 LS 

0 AT Autriche Q LT 

0 AU Australie 0 LU 

Azerbaijan 0 LV 

Bosnie-Herzegovine 0 MA 

Barbade 0 MD 

Bulgarie 0 MG Madagascar 


0 AZ 
0 BA 
0 BB 
0 BG 
0 BR 
0 BY 
□ BZ 
0 CA 


Sri Lanka 
Liberia 

Lesotho 

Lituanie 

Luxembourg 

Lettonie 

Maroc 

Republique de Moldova 


Bresil 0 MK Ex-Republique yougoslave de Macedoine . 


Belarus 
Belize . 
Canada 


0 CH et LI Suisse et Liechtenstein 


□ 
0 
0 
0 


0 CN Chine 0 

0 CR Costa Rica □ 

0 CU Cuba 0 

0 CZ Republique tcheque □ 

□ DE Allemagne 0 

0 DK Danemark 0 


0 DM Dominique 0 

0 DZ Algerie 0 

0 EE Estonie □ 

0 ES Espagne 0 SI 

0 FI Finlande 0 SK 

0 GB Royaume-Uni 0 SL 

0 GD Grenade 0 TJ 

0 GE Georgie 0 T M Turkmenistan 

0 GH Ghana 0 TR Turquie . . . 


MN Mongolie 

MW Malawi 

MX Mexique 

MZ Mozambique 

NO Norvege 

NZ Nouvelle-Zelande . . . 

PL Pologne 

PT Portugal 

RO Roumanie 
RU Federation de Russie 
SD Soudan 
SE Suede 
SG Singapour 

Slovenie 

Slovaquie 

Sierra Leone 

Tadjikistan 


0 GM Gambie 


0 


0 HR 
0 HU 
0 ID 
0 IL 
0 IN 
0 IS 
0 JP 
0 KE 
0 KG 
0 KP 
□ KR 
0 KZ 


Croatie 0 

Hongrie □ 

Indonesie 0 

Israel 0 

Inde O 

Islande □ VN 

Japon 0 YU 

Kenya 0 ZA 


TT 
TZ 
UA 
UG 
US 
UZ 


Trinite-et-Tobago 

Republique-Unie de Tanzanie 

Ukraine 

Ouganda 

Etats-Unis d'Amerique 

Ouzbekistan 

Viet Nam 

Yougoslavie 

Afrique du Sud 


Kirghizistan 0 ZW Zimbabwe 

Republique populaire democratique de Coree Case reservee pour la designation d'Etats qui sont devenus parties au 

Republique de Coree PCT apres la publication de la presente feuille : 

Kazakhstan 0 CO. . COLOMBIE . EC - EQUATEUR 

Declaration concernant les designations de precaution : outre les designations faites ci-dessus, (e deposant faitaussi conformement 
a la regie 4.9.b) toutes les designations qui seraient autorisees en vertu du PCT, a 1'exception de toute designation indiquee dans le cadre 
supplemental comme etant exclue de la portee de cette declaration. Le deposant declare que ces designations add itionne lies sont 
faites sous reserve de confirmation et que toute designation qui n'est pas confirmee avant Texpiration d'un delai de 1 5 mois a compter 
de la date de prtorite doit etre const deree comme retiree par le deposant a I* expiration de ce delai. (La confirmation (y compris les taxes) 
doit parvenir a I 'office recepteur dans le delai del 5 mois.) 


Formulaire PCT/RO/101 (deuxieme feuille) (Janvier 2001) 


Voir les notes relatives au formulaire de requeie 


Date de depot 
de la demande anterieure 
(jour/m o is/annee) 

Numero 
de la demande anterieure 

Lorsque la demande anterieure est une : 

demande nationale : 
pays 

demande regionale :* 
office regional 

demande Internationale : 
office recepteur 

(23-06-2000) 
23 Juin 2000 

00 08077 

FRANCE 



(2) 





(3) 






Feuille n° 


Cadre n° VI 


REVINDICATION DE PRJOR1TE 


□ 


D'autres revendications de priori te sont 
indiquees dans le cadre suppjementaire. 


□ 


L'office recepteur est prie de preparer et de transmettre au Bureau international une copie certifiee conforme de la ou des demandes 
anterieures (seulement si la demande anterieure a ete deposee aupres de I 'office qui, aux fins de 

la presente demande internationale, est 1' office recepteur) indiquees ci-dessus au(x) point(s) : 


* Si la demande anterieure est une demande ARIPO, il est obligatoire d 'indiquer dans le cadre supplemental au moins un pays partie a la Convention 
de Paris pour la protection de la propriete industrielle pour leg net cette demande anterieure a ete deposee (regie 4.lQ.b)ii)). Voir le cadre supplemental. 


Cadre n° VII ADMINISTRATION CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE 


Choix de V administration chargee de la recherche 
Internationale (ISA) (si plusieurs administrations 
chargees de la recherche internationale sont competentes 
pour proceder a la recherche internationale, indiquer 
I administration choisie: le code a deux lettres peut etre 
utilise) : 

ISA/ EP 


Demande d'utilisarion des resultats d'une recherche anterieure; mention de 
cette recherche (si une recherche anterieure a ete effectuee par V administration 
chargee de la recherche internationale ou demandee a cette derniere) : 

Date (jour/mois/anneej ■ Numero Pays (ou office regional) 

23-02-2001 FA590790 FRANCE 


Cadre n° Vm BORDEREAU; LANGUE DE DEPOT 


La presente demande internationale contient 
le nombre de feuilles suivant : 


requete 

description (sauf partie reservee 
au listage des sequences) 

revendications 

abrege 

dessins 

partie de la description reservee 
au listage des sequences : 

Nombre total de feuilles 


16 

2 

1 

3 


26 


Le ou ies elements coches ci-apres sont joints a la presente demande internationale : 

1.0 feuille de calcul des taxes 

2. □ pouvoir distinct signe 

3. □ copie du pouvoir general; numero de reference, le cas echeant : 

4. □ explication de V absence d'une signature 

5. □ document(s) de priorite indique(s) dans le cadre n° VI au(x) point(s) : 

6. □ traduction de la demande internationale en (langue) : 

7. □ indications separees concernant des micro-organismes ou autre materiel 

biologique deposes 

8. □ listage des sequences de nucleotides ou decides amines sous forme 

dechiffrable par ordinateur 

9. |x] autres elements (preciser) : Copie Rapport de Recherche 


Figure des dessins qui 
doit accompagner V abrege : 1 

Langue de depot de la cd ampaiqc 

demande internationale : FRANC Aloe i 

Cadre n° IX SIGNATURE DU DEPOSANT OU DU MANDATAIRE 


A cote de chaque signature, indiquer le nom du signataire et, si cela n 'apparait pas clairement a la lecture de la requete, a quel titre I'interesse signe. 

Paris, 18 Juin 2001 


l . Date effective de reception des pieces supposees 
constituer la demande internationale : 

2. Dessins : 
f | recus : 

non recus : 

3. Date effective de reception, recti fiee en raison de la reception ulte- 
rieure, mais dans Ies delais, de documents ou de dessins completant ce 
qui est suppose constituer la demande internationale : 

4. Date de reception, dans Ies delais, des corrections 
demandees selon Particle 1 1.2) du PCT : 

5. Administration chargee de la recherche tq a / 
internationale (si plusieurs sont competentes) : Yot\ 1 

6. I 1 Transmission de la copie de recherche differee 
1 1 jusqu'au paiement de la taxe de recherche. | 


Reserve au Bureau international 


Date de reception de Pexemplaire 
original par le Bureau international : 


Formulaire PCT/RO/1 0 1 (derniere feuille) Quillet 1 998; reimpression janvier 200 1 ) Voir les notes relatives au formulaire de requete 


(12) INTERNATIONAL APPLICAT^J PUBLISHED UNDER THE PATENT d^PERATION TREATY (PCT) 


m 


(19) World Intellectual Property Organization WIPO 
International Bureau 
(43) International publication date PCX 
27 December 2001 (27.12.2001) 


(10) International publication number 

WO 01/98810 Al 


(51) International patent classification 7 : G02B 6/44 

(21) International application number: PCT/FR0 1/0 1895 

(22) International filing date: 1 8 June 200 1 ( 1 8.06.200 1 ) 

(25) Language of filing: French 

(26) Language of publication: French 

(30) Data relating to the priority: 
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CABLE QPTIQUE A ACCESSIBIIiITE CONTINUE 

La presente invention concerne un cable optique 
(encore appele cable a fibres optiques) §l accessibilite 
5 continue, particulierement adapte aux boucles locales 
d'abonnes et aux ctblages d' inter ieur, permettant une 
accessibilite tres simple a n'importe quel endroit et 
permettant ainsi une derivation a tres bas cotit sans 
devoir utiliser de boite de derivation. 
10 On connait de multiples types de cables optiques 

permettant d'alimenter les reseaux locaux ou le cablage 
d'immeuble. Dans la plupart des cas, ces cables ont une 
structure tres dense. lis coiaprennent un nombre plus ou 
moins important de fibres, et leur derivation s'effectue a 
15 1'aide d'une bolte de derivation. C'est grace a cette 
boite de derivation qu'apres une operation souvent longue 
et delicate d' enlevement de la gaine du cable sur des 
longueurs relativement importantes, puis de repartition 
des fibres, il est possible de d^river une ou plusieurs 
20 fibres. Cependant, cette operation est coftteuse et 
delicate. De plus, elle n'est pas sans risque pour les 
fibres non d^rivees qui, dans la plupart des cas, sont 
pourtant porteuses de hauts debits, c'est k dire d'un 
nombre important de liaisons transmettant de la voix, des 
25 donates ou des images. De plus, en raison de leur 
architecture, ces techniques sont trfes souvent synonymes 
de systemes distribu^s (pour le cablage d'immeubles en 
particulier) , n^cessitant la pose de nombreux cables 
6l6mentaires , sans compter la presence des dispositifs 
30 opto^lectroniques d'extr6mit6. Ces systdmes distribu^s 
pr^sentent ainsi 1 ' inconvenient majeur d'entrainer des 
coflts de pose extrdmement 6lev6s, ce qui dans le cas de 
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1' optique genere un bilan negatif par rapport aux systemes 
cuivre connus . 

Afin de compenser cet inconvenient majeur, et de 
reduire les coftts . d' installation, la plupart des solutions 
5 de cSblage optique d£velopp6es a ce jour tendent vers des 
cables les plus denses possibles basts soit sur des 
enrpilages de rubans, soit sur des modules cylindriques de 
tres faibles dimensions. Chaque mban ou chaque module 
cylindrique peut par exemple avoir des contenances de 4 a 

10 12 fibres, voire plus. L' ensemble de ces rubans ou de ces 
modules cylindriques est compacte au plus pres dans une 
gaine protectrice tventuellement munie de renforts, selon 
le cahier des charges fonctionnei du cable. Le but 
rechercht est d'obtenir une density maximum tout en 

15 conservant des caracttristiques mtcaniques et thermiques 
correctes pour le c&ble optique. 

La density ainsi obtenue dans les cables les plus 
performants de l'ttat de 1'art autorise la pose dans des 
microconduites, par exemple par soufflage ou poussage ou 

20 tirage. Ces cSbles prtsentent toutefois 1 ' inconvenient 
d'etre assez difficiles d'acc^s et rendent cotiteuse et 
delicate 1' operation de piquage, c'est k dire la 
derivation d'un module parmi n ou d'une fibre parmi n. lis 
convi ennent done mieux aux techniques distributes oil 

25 l'eclatement rendu ntcessaire s'effectue dans une boite 
congue k cet effet. De plus, la structure dense et 
cylindrique de l'enveloppe de tels cables impose un 
« cSblage » interne des elements optiques (modules ou 
fibres optiques) . Ce c&blage interne est un assemblage des 

30 tltments optiques avec un pas donnt soit en htlice 
continue (cablage htlicoldal) , soit en SZ (cSblage SZ) , et 
ce afin de garantir l'inttgritt des fibres lors de 
1 ' enroulement des cables. 
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Ainsi, dans ces techniques connues, les structures 
de c^ble plus ou moins denses imposent pour fonctionner 
correctement du point de vue mecanigue et thermique et 
pour respecter des rayons de courbure, un tel « callage », 
5 qui ne fait qu'accroitre la difficulty d'acces aux fibres 
et en particulier necessite un enlevement de gaine totale 
sur de grandes longueurs afin de permettre a l'operateur 
de manipuler les faisceaux avec suffisamment de souplesse 
pour acceder au module recherche et, encore plus 

10 difficile, a la fibre recherchee. De plus, un tel c&blage 
diminue la vitesse de fabrication du cable, et augmente 
les couts. On voit done que, quelle que soit leur forme, 
ovale, cylindrique, ou autre, aucune de ces structures n' a 
ete concue pour une accessibilite aux fibres continue et 

15 ais6e. 

II existe done un besoin pour un cable congu pour 
permettre une accessibilite continue et aisee, done 
permettant des derivations faciles, tout en restant une 
solution et un systeme d' installation tres economique. 

20 Resoudre ce probleme est d'autant plus important que poser 
plusieurs cables en parallele, par exemple pour alimenter 
plusieurs postes de travail a l'interieur d'un immeuble, 
reste une operation couteuse qui place l'optique en 
situation difficile face au cuivre. 

25 On connait un cSble optique derivable dont le 

principe est de placer des elements de cable dans une 
gaine ou profile en forme de U ouvert sur un c6t6, qui 
peut done etre ecart^e tout au long du cable, a n'importe 
quel endroit du cable, et ainsi permettre l'acces aux 

30 elements de cSble. Ce cable a fait 1' 6b jet de la demande 
de brevet FR 99 13271 deposee par la Demanderesse I 
Cependant un tel cable implique la fabrication speciale 
d' elements de cables et 1 'utilisation d'un profile qui 
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peut s'averer lourd et encombrant et assez difficile a 
exploiter, notamment pour son stockage sur touret, sa pose 
et son accessibility. 

La Demanderesse a done developpe un cable optique 
5 a accessibilite continue et aisee, permettant done d'en 
extraire tres facilement, en un endroit quelconque, un 
element optique protegeant une ou plusieurs fibres 
optiques, destine a alimenter une piece ou une zone 
comportant plusieurs postes de travail. Le cable developp<§ 
10 par la Demanderesse of f re des caracteristiques de 
resistance a la traction et a l'ecrasement qui permettent 
une installation aisee par exemple en conduite ou dans des 
chemins de cables, avec dans ce dernier cas une facilite 
accrue a prendre des courbures localisees et une density 
qui reste raisonnable. Par sa structure, le cable objet de 
1' invention a aussi un comportement thermique excellent et 
peut etre enroule sans probleme sur des tourets, sans 
necessiter a 1'interieur de la gaine un cablage des 
Elements optiques 6l£mentaires . 

L' invention a done pour objet un cable optique a 
accessibilite continue, comprenant une gaine de protection 
fermee entourant une cavite pr^sentant en coupe 
transversale deux axes sensiblement perpendiculaires se 
croisant au centre de la cavite, et au moins deux fibres 
25 optiques organisees de facon telle qu'elles occupent la 
majeure parti e" de la cavite selon un axe mais qu'elles 
laissent un jeu important dans 1' autre axe de la cavity. 
Les fibres optiques peuvent etre organisees en au moins 
deux elements optiques (egalement appeles modules 
30 optiques) . Les fibres optiques, ou modules optiques, 
forment done une sorte de nappe, plus ou moins lache en 
fonction du nombre de fibres ou modules. Cette 
organisation du cable selon 1' invention n'exclut pas une 


20 
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certaine superposition des fibres ou des modules au sein 
de la nappe. De preference, l'un des axes est plus grand 
que 1' autre axe. C'est de preference dans ce grand axe que 
sont positionnes les elements optiques, et done dans le 
5 petit axe qu'est laiss<§ le jeu. Le jeu laisse dans l'un 
des axes est tr£s important par rapport au jeu habituel 
d'une structure de cSble optique dense, qui est 
gen^ralement r^duit au strict minimum. Ce jeu autorise 
done des variations dites de surlongueur de l'ordre du 

10 pour cent ou de quelques pour cents ( surlongueurs jug^es 
en pour milles dans les structures denses) . Par ailleurs, 
la nappe de fibres ou de modules peut bouger par 
translation dans la cavity tout en restant dans le meme 
axe (dans le grand axe dans le cas d'une cavite ovalis^e) . 

15 La cavity pr^sente une forme quelconque, par 

exemple circulaire ou ovale ou ovalis^e (e'est-i-dire 
comprise entre un ovale et un rectangle) , de preference 
ovalis6e. La forme exterieure de la gaine est quelconque, 
par exemple circulaire ou ovale ou ovalis^e, de preference 

20 ovalis^e. Dans un mode de realisation particuli^rement 
prefere, gaine et cavite sont de forme ovalisee, et leurs 
errands axes coincident. 

La gaine peut comprendre dans certains modes de 
realisation un ou des elements de renforcement mecanique, 

25 positionnes de preference de part et d' autre de la cavite, 
de preference encore dans le grand axe. Ces elements de 
renforcement seront de preference de type non metallique 
verre-epoxy, mais peuvent aussi Stre metalliques. Dans une 
application de type pose en goulotte et sur des longueurs 

30 relativement courses, ces elements de renforcement peuvent 
s ' av6rer non indispensables rendant la realisation du 
c^ble encore plus economique. 
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Ainsi, contrairement a 1 ' enseigneroent de l'art 
anterieur, qui incite a rechercher perpetuellement une 
densite de plus en plus importante, la densite du cable 
objet de 1 ' invention est deliberement inferieure a la 
5 densite qu'on pourrait atteindre si la cavite etait 
remplie. Un tel cable conserve cependant une densite 
suffisante pour Stre utilise de facon simple dans les 
installations de type conduite ou chemin de cable, tout en 
off rant un certain jeu dans la cavite, facilitant 
10 1' accessibility aux elements optiques done aux fibres 
optiques, et ce grace a un remplissage optimise, compromis 
entre un remplissage maximum et une density trop faible. 

La forme exterieure de preference ovalisee du 
cable selon 1' invention, ajoutee aux eventuels el6ments .de 
15 renforcement, conf^re audit cable un comportement de 
courbure privilegi«§e selon le grand axe de la gaine 
colncidant de preference avec le grand axe de la cavite, 
et assurant done un enroulement selon ce grand axe mettant 
a profit le jeu important dans le petit axe. Ceci permet 
20 d'eviter un « cablage » des elements optiques , qui peuvent 
done etre pos^s en long sans torsade. Ceci off re egalement 
une certaine souplesse au cable, malgre ses dimensions, ce 
qui permet d'appliquer facilement le cable aux courbures 
parfois s^veres des chemins de cables. Le cable obtenu 
25 presente de surcrolt un tres bon comportement thermique et 
mecanique tout en offrant une accessibilite tres simple 
par ouverture localisee parallele au grand axe et une 
visibility des elements de cables optiques eventuellement 
colores et places en long dans la cavite. La courbure 
30 privilegiee selon le grand axe de la partie ovalisee 
exterieure et la densite raisonnable du cable permettent 
aussi un stockage aise de longueurs signif icatives sur 
touret avant la pose et facilitent 1 ' installation, et 
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notamment les courbures imposees par des poses en chemin 
de cables . 

Ainsi, le cSble objet de 1' invention contient 
avantageusement des modules optiques, tres denses, par 

5 exemple faits de fibres entour^es d'une fine pellicule 
pour former des modules elementaires pouvant aller par 
exemple de deux a douze fibres selon 1 ' application 
projetee. On peut melanger au sein d'un meme c^ble des 
modules (par exemple 12) de capacities differentes. De tels 

10 elements sont par ailleurs parfaitement connus et 
maitris^s pour grouper des fibres (diametre 250 Jim 
classiquement) dans un espace minimum avec une 
accessibility tres simple compte tenu de la facility de 
denudage ou d^gainage de la fine pellicule. Ces modules 

15 sont des modules utilises en ctblerie et appartiennent 
done a des techniques connues de c&bles de forte 
compacite. Ces Elements sont done places en long dans la 
cavity du cSble objet de 1/ invention. Le jeu important 
rencontr£ par ces yiyments selon un axe/ de pr£f£rence le 

20 petit axe, de la cavity permet d'atteindre de tres grandes 
vitesses de c&blage et done de realiser un cSble 
rapidement et de fagon trds 6conomique. lis pr£sentent un 
faible coefficient de frottement qui permet de les 
extraire d'une rang6e de modules sans aucune difficulty, 

25 c'est-&-dire sans effort nuisible au comportement ou k la 
resistance des fibres, y compris sur des longueurs pouvant 
atteindre plusieurs metres. 

La gaine de protection du cfible selon 1' invention 
et sa cavity prysentent des dimensions appropriyes pour 

30 1' usage envisagy. A titre d' exemple, les dimensions de la 
gaine peuvent £tre de 10 k 15 mm pour le grand axe et de 6 
& 8 mm pour le petit axe (cas d'une gaine ovalisye) . A 
titre d' exemple ygalement, les dimensions de la cavity 
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peuvent etre de 5 a 9 mm pour le grand axe et de 2 a 4 mm 
pour le petit axe. Les elements optiques ou modules 
positionnes dans la cavite peuvent presenter un diametre 
ou une plus grande dimension en coupe de l'ordre de 0,8 mm 
5 a 1 , 3 mm. 

Les elements optiques disposent done d'un certain 
degre de liberte au sein de la cavite, permettant une 
absence de contraintes sur ces modules elementaires , que 
ce soit apres un allongement de la gaine sous une certaine 
10 tension ou sous l'effet d'une dilation, ou apres une 
contraction due & des temperatures basses. 

Pour cela le procede de fabrication du cable, bien 
connu par ailleurs dans le domaine de la cablerie, procure 
au moment de la fabrication de la gaine de protection et 
15 de 1' insertion des fibres une surlongueur d'origine, 
faible mais suffisante pour que 1' absence de contraintes 
soit effective lors de la traction ou de. la dilatation du 
cable . 

Ce fort degre de liberte dans un axe de la cavite 
20 permet un etalement a plat des modules (ou fibres) 
optiques dans 1' autre axe de la cavite, et off re comme on 
l'a precise ci-dessus deux avantages importants. D'une 
part, la possibility d'un cablage en long des modules, 
aboutissant a un procede tres simple, autorisant de 
25 grandes vitesses de production et tres economique. D' autre 
part, la « nappe » de modules (ou fibres) est facilement 
accessible a la fois par la visibility des modules et par 
le jeu important de ces memes modules dans la cavite 
rendant leur extraction extremement facile y compris sur 
30 de grandes longueurs. La derivation d'un module (ou d'une 
fibre) est effectuee sans contraintes prejudiciables pour 
le module lui-meme (ou la fibre), et sans interaction 
prejudiciable avec les modules voisins (ou fibres) , ce qui 
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est essentiel pour des liaisons hauts debits et pour des 
interventions qui peuvent avoir lieu alors que certaines 
fibres ou certaines modules sont deja en service. 

Le materiau utilise pour la fabrication de la 
5 gaine est de preference peu coQteux, et permet d'obtenir 
de petits rayons de courbures, petits rayons de courbures 
d'autant plus autorises que le jeu lateral des modules 
dans la cavite est important, et une protection efficace 
du cable notamment aux chocs et a 1 ' ecrasement . 

10 Un materiau approprie peut etre choisi parmi les 

elastomeres de type caoutchouc naturel, les copolymeres 
styrene butylene styrene et styrene Ethylene butylene 
styrene, des formulations souples de la gamme elastomeres, 
composees de polymeres tels que les copolymeres d' ethylene 

15 et d'acrylate de methyle, acrylate d'ethyle, acrylate de 
butyle, et les copolymeres d' ethylene et d' acetate de 
vinyle, ces polymeres etant eventuellement associes a des 
charges ignifugeantes et des adjuvants antioxydants ; les 
copolymeres de type polyes there ther tels que les 

20 copolymeres Arnitel® fabrique par la societe DSM ou 
Hytrel® fabrique par la societe Dupont de Nemours. II 
s'agira de preference d'une ou plusieurs polyolefines 
ignifugees sans halogene, du type couramment utilise dans 
le gainage des cables poses en immeuble. Dans le cas d'une 

25 utilisation pour l'exterieur, on pourra envisager de 
realiser un cable avec une cavite recevant les modules, 
entouree d'une gaine realisee par exemple en PVC, enrobee 
d'une enveloppe de type polyethylene moyenne ou haute 
densite plus adapt6e aux techniques de tirage en conduite 

30 et comportant des elements de r enforcement . 

Dans un mode de realisation, la gaine peut 
presenter un ou des filets colores, obtenus par exemple 
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10 


15 


par coextrusion. Le rdle de ces filets est de signaler les 
zones ou pourront etre percees les fenetres et, egalement, 
d' identifier le cable optique tout en lui donnant one 
apparence agreable. Les fenetres peuvent etre ouvertes de 
part et d' autre de la nappe de fibres ou modules. La 
presence de ces filets colores en facilitent l'ouverture 
par l'installateur. 

Dans un autre mode de realisation, la gaine peut 
presenter une ou des amorces de rupture plus ou moins 
marquees et eVentuellement colorees, par exemple dans le 
creux de 1' amorce, eventuellement en combinaison avec un 
ou des filets colores. De telles amorces facilitent encore 
plus l'ouverture des fenetres. Cependant, elles tendent a 
fragiliser la structure du cable. Un tel mode de 
realisation est done plus adapte a des cables subissant 
peu de contraintes, par exemple dans le cas de cablage 
d'immeuble avec pose sur chemin de cables. 

Dans un autre mode de realisation, la gaine 
presente une zone d'epaisseur plus fine, entre deux 
20 guides, afin de faciliter l'ouverture des fenetres au 
niveau de cette zone moins epaisse. 

Dans le cas de cables subissant des contraintes 
importantes, par exemple ceux poses par tirage, soufflage 
ou poussage en conduite et en site exterieur, on preferera 
25 utiliser un cable comprenant en plus de la gaine 
habituelle une enveloppe supplemental re exterieure. 

Dans ce cas, 1' enveloppe externe peut comprendre 
un ou des filets colores, et/ou une ou des amorces de 
rupture, et/ou une zone d'epaisseur plus fine. Cette 
30 enveloppe peut egalement contenir des elements de 
renforcement. Le materiau de cette enveloppe peut etre de 
type polyethylene moyenne ou haute densite. La gaine et 
1' enveloppe peuvent etre fabriquees par coextrusion ou, 
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plus facilement, par extrusion successive de la gaine, par 
exemple en PVC, puis de l'enveloppe. 

Lors de 1 ' installation d'un cable selon 
1 # invention on voit done qu'il est possible d'acceder de 
5 fagon continue, e'est a dire a n'importe quel endroit du 
cSble et a n'importe quel moment, de fagon extremement 
simple, aux modules ou elements optiques presents dans le 
cable. 

Par exemple, . on peut ouvrir sur une tres courte 

10 longueur une par tie du cable selon le grand axe, et 
enlever une partie de la gaine grace k un outil 
particulierement adapts a la forme et aux dimensions du 
c^ble, en realisant ainsi une premiere fen^tre d'acces k 
1' endroit pr^vu pour la derivation. En raison de sa forme, 

15 le cable sert de guide & 1' outil, qui peut comporter par 
exemple une ou deux lames tranchantes . L'ouverture est 
sans risque pour les modules ou les fibres en raison de 
leur jeu dans la cavite. On peut reproduire 1' operation en 
aval, a une distance de la premiere fenStre choisie en 

20 fonction de la longueur de derivation recherch^e, longueur 
qui peut aller par exemple de quelques dizaines de 
centimetres a plusieurs metres, et ainsi former une 
deuxi£me fen§tre d'acc&s. II suffit alors d'acc6der au 
module choisi dans la deuxieme fen§tre, de le sectionner, 

25 puis de l'extraire par la premiere fendtre e'est-a-dire la 
fen^tre choisie pour la derivation. 

Une telle extraction est rendue possible et facile 
gxS.ce au jeu des modules ou des fibres dans la cavite, 
grace au faible coefficient de frottement de la matiere 

30 constituant leur gaine ou pellicule, et enfin grace au 
fait que les modules ou fibres sont poses en long done 
sans cablage. Par ailleurs, les fen£tres peuvent n'§tre 
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ouvertes que sur de tres courtes longueurs, typiquement 
quelques centimetres. 

Apres la derivation, on peut refermer les fenetres 
par fixation (par exemple par collage) d'un couvercle qui 
5 sert de rustine et permet de retablir une meilleure 
protection des modules ou fibres a l'interieur du cable, 
cable qui a conserve ses proprietes mecaniques pendant 
toute 1' operation de derivation. Par ailleurs, on peut 
placer le module ou la fibre derive a l'interieur d'une 

10 gaine annelde de dimensions appropriees ou tout type de 
gaine pre-aiguillee en fonction de 1 'utilisation 
envisagee, sans avoir a utiliser de raccordements 
intermtdi aires . 

Bien entendu, dans certains cas d' application, on 

15 peut envisager des cables de plus petites dimensions avec 
moins de capacite de fibres, en placant dans la cavite non 
plus des modules, mais directement des fibres optiques, 
eventuellement colorees. Si on utilise des modules, on 
voit que les possibilites sont multiples selon 1' ambition 

20 du pro jet de cablage, chague module elementaire pouvant 
comprendre 2, 4, 6, 8 ou 12 fibres par exemple, off rant 
des capacites de cables allant par exemple de 24 a 96 
fibres voire plus, en fonction du nombre de modules. 

Selon la technique choisie, on preferera 

25 travailler avec des modules de faible capacite pour ne 
desservir qu'un seul bureau par exemple, ou on preferera 
travailler avec des modules de plus forte capacite afin de 
desservir une zone dense constitute de quatre, nuit ou 
douze bureau ou d'un bureau contenant plusieurs postes de 

30 travail . 

On voit done que le cable objet de 1' invention 
peut repondre a de multiples choix d'ing^nierie tout en 
conservant ses qualites intrinseques d' accessibilite 
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continue et de gain considerable sur les couts 
d' installation. 

Bien entendu ce principe de cable a accessibility 
continue repose sur le constat que le cofit des fibres 
5 optiques a sensiblement diminue au gr£ des etapes 
decisives de productivity des procedes modernes de 
production, et que la technique de derivation continue 
suppose, sauf dans le cas d'une hypothese de bouclage des 
liaisons, que les parties des fibres en aval de la 

10 derivation sont perdues pour 1 'utilisation consid£r£e. Par 
contre il est possible d'utiliser ces fibres 
ulterieurement soit pour boucler une liaison soit pour 
cr£er des liaisons interm^diaires . Le fait de perdre des 
longueurs de fibres s'avere en tout <§tat de cause 

15 nettement plus economique, surtout en cas d' utilisation de 
fibres monomodes , que de poser des series de petits cables 
et de r^aliser une structure de type distribute. 

Ii ' augmentation rapide et sensible des debits pour 
les applications de type multimedia plaide d'ailleurs 

20 fortement en faveur d'une utilisation directe de fibres 
monomodes, y corapris dans les parties verticales et 
horizontales des cSblages d' ent reprises , & condition 
d'adjoindre £ une telle utilisation des modules 
opto£lectroniques tr&s bas de gamme et tr6s bas cofit. Le 

25 cSble objet de 1' invention ouvre done une nouvelle voie de 
cSblage d'immeuble ou de cSblage de petits reseaux de 
ville, de boucles^ tres Economique et tr&s souple 
d'utilisation permettant d'envisager des solutions 
optiques competitives par rapport aux solutions 

30 successives utilisant des supports cuivre tout en offrant 
h l'utilisateur un support capable d'admettre des debits 
considerables . 
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D'autres caracteristiques et avantages de 
1' invention apparaitront encore a la lecture de la 
description qui suit d'un mode de realisation particulier 
non limitatif, .en relation avec les figures dans 
5 lesquelles : 

la figure 1 est une vue en coupe d'un cable 
selon 1' invention, comprenant 12 modules de 
cables de 8 fibres, (les fibres ne sont 
representees que dans un seul des modules ) , 

10 " la figure 2 est line vue en coupe d'un cable 

selon 1' invention (modules non repr6sentes) , 
dont la gaine exterieure comprend des amorces, 
ia figure 3 est .une vue en coupe d'un cable 
selon 1' invention comprenant une double gaine 

15 (un seul module represente) , 

- la figure 4 est une vue en coupe du cable de la 
figure 1 (un seul module represent^) apr&s 
avoir pratique 1'ouverture d'une fenStre 
d'acces, 

20 - la figure 5 est tine vue en coupe d'un cable 

selon 1' invention (modules non repr£sent6s) , 
dont la gaine pr£sente une zone d'£paisseur 
plus fine, 

" !a figure 6 est une vue en perspective d'un 
25 cSble selon 1' invention pr£sentant deux 

fen^tres d'acces aux modules, 
" !a f igure 7 est une vue en perspective du cable 
de la figure 6 apr&s fermeture de la fen^tre 
aval et mise en place d'un manchon assurant la 
30 protection du module derive. 

La figure 1 represente line vue en coupe d'un cable 
(1) selon 1' invention, Ce cable comprend 12 modules (2) de 
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8 fibres optigues monomodes ou multimodes (3) , de diametre 
250 iua, et enveloppees d'une fine pellicule (4) facilement 
degainable. La dimension des modules peut aller de 0,8 a 
1,3 mm pour 12 fibres. Les modules (2) sont sensiblement 
5 etales en nappe sur le grand axe xx' de la cavite interne 

(5) d'une gaine (6), certains modules se chevauchant. La 
gaine (6) est de forme exterieure generale ovalis^e. Elle 
comprend des elements de r enforcement (7) de type non 
m£talliques verre-epoxy situ£s de part et d' autre du petit 

10 axe. La cavite (5) est de forme generale ovalis^e avec un 
grand axe colncidant avec le grand axe xx' de la forme 
exterieure ovale, Les modules sont disposes de fagon a 
conserver un certain jeu dans le petit axe yy' de la 
cavity. La gaine comprend des filets color£s (8a, 8b) de 

15 part et d' autre du petit axe. 

La figure 2 represente une coupe d'un cable (1) 
selon 1' invention. Dans ce mode de realisation, la gaine 

(6) formant une cavity interne (5) comprend des elements 
de renforcement (7), et des amorces de rupture (9a, 9b) 

20 colorees en creux (10a, 10b) . 

La figure 3 est une vue en coupe d'un cable (1) 
selon 1' invention comprenant une cavity interne (5) dans 
laquelle seul un module (2) est represent**, une gaine (6) 
en PVC, et une enveloppe (11) de protection de type 

25 polyethylene moyenne ou haute density comprenant des 
elements de renforcement (7) et des filets colores (8a, 
8b) . 

La figure 4 est une vue en coupe du cSble (1) de 
la figure 1 aprfcs qu'une fenStre d'accds (12) aux modules 
30 (2) ait 6te ouverte au droit des filets color6s (8a). 

La figure 5 represente une vue en coupe d'un cable 
(1) dont la gaine (6) pr^sente une zone d'^paisseur plus 


WO 01/98810 


PCT/FR01/01895 


16 

fine, entre deux guides (16) . La gaine forme une cavite 
interne (5) et comprend des elements de renf orcement (7) . 

La figure 6 represente une vue en perspective d'un 
cable (1) selon 1' invention, comprenant une cavite 
5 contenant des modules (2) entouree d'une gaine comprenant 
des elements de renf orcement (7) et des filets colores 
(8a, 8b) , dans lequel deux fenetres d'acces (12, 13) ont 
ete ouvertes. Un module (2) peut etre coupe dans la 
fenetre en aval (13) avant d'etre extrait dans la fenetre 

10 en amont (12) . 

La figure 7 est une vue en perspective du cable de 
la figure 5, dans lequel la fenetre en aval (13) a ete 
refermee par collage d'un couvercle (14), et le module 
derive (2) a ete plac£ dans une gaine annelee (15) 

15 On voit done ainsi que le cable optigue a 

accessibility continue objet de 1' invention par sa forme 
generale de preference ovale, par ses deux axes 
privilegies dont un pour une courbure facile et une 
accessibility des modules etales en long dans la grande 

20 dimension de son alveole centrale et 1' autre pour un jeu 
important des modules qui facilite aussi 1' extraction et 
procure au cable de bonnes qualites tbermiques et 
mecaniques, off re des avantages importants qui conduisent 
& des approcbes de cablage de type centralise tres 

25 economigues soit pour le cable d'immeubles, soit pour des 
petits reseaux exterieurs ou boucles optiques. 
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RKVENDICATIONS 

1. Cable optique a accessibility continue (1), 
comprenant une gaine de protection fermee (6) entourant 

5 une cavite (5) presentant en coupe transversale deux axes 
sensiblement perpendiculaires se croisant 'au centre de la 
cavite, et au moins deux fibres optiques (3) organisees de 
fagon telle qu'elles occupent la majeure partie de la 
cavite dans un axe mais qu'elles laissent un jeu dans 
10 1' autre axe de la cavite. 

2. Cable selon la revendication 1, caracterise en 
ce que les fibres sont organisees en au moins deux modules 
optiques (2) comprenant chacun au moins une fibre entouree 
d'une fine pellicule (4) . 

15 3 - Cable selon la revendication 1 ou 2, 

caracterise en ce que les fibres ou les modules sont 
positionnes en long dans le cable. 

4. Cable selon l'une quelconque des revendications 
1 a 3, caracterise en ce qu'un axe est plus grand que 

20 1 ' autre . 

5. Cable selon la revendication 4, caracteris6 en 
ce que les fibres ou modules occupent la majeure partie du 
grand axe. 

6. Cable selon l'une quelconque des revendications 
25 1 a 5, caracterise en ce que la cavite presente une forme 

circulaire ou ovale ou ovalisee, de preference ovalisee. 


7. Cable selon l'une quelconque des revendications 
1 a 6, caracterise en ce que la gaine presente une forme 
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ext(§rieure circulaire ou ovale ou ovalisee, de preference 
ovalisee. 1 

8. cable selon la revendication 7, caract^rise en 
ce que le grand axe de la gaine coincide avec le grand axe 

5 de la cavite. 

9. cable selon l'une quelconque des revendications 
1 & 8, caracteris<§ en ce gu'il comprend vine enveloppe (11) 
autour de la gaine. 

10. cable selon l'une quelconque des 
10 revendications 1-4 9, caracterise en ce que la gaine ou 

1' enveloppe pr^sente un ou des filets colores (8a, 8b) . 

11. cable selon l'une quelconque des 
revendications 1 k 10, caracterisS en ce que la gaine ou 
1' enveloppe presente une ou des amorces (9a, 9b) 

15 eventuellement color^es (10a, 10b) . 


12. cable selon l'une quelconque des 
revendications 1 k 11, caracteris^ en ce que la gaine ou 
1' enveloppe presente une zone d'6paisseur plus fine. 
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